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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 434 w zakresie budowy chodnikéw na
terenie Gminy Dolsk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

» wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego SMA 8 S PMB 65/110-65 gr.
4 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbhioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skladajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowq.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami oraz
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy $cieralnej nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt PMB 65/105-60 o wtasciwosciach
odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw PMB) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymagania e Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 65/105 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1 mm 65-105 65-105
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich
wy Te."llp‘?ra.t”ra PN-EN 1427 T > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 2
predkos¢ rozciggania) 13589, PN- Jiem =Z1w5T 4
EN 13703
Kohezia Sita rozciggania w 5C PN-EN
J (duza predkos$¢ 13587, Jiem? NPD? 0
rozciggania) PN-EN 13703
Wahadto Vialit 2 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jicm NPD 0
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Zmiana masy % >0,5
Statos¢
konsystencji .
(Odpornosé na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lub -3 W ‘'t t
zrosttemperatury | pn_gN 1427 T <10
mieknienia
Inne -
L Temperatura zaptonu PN-EN 1SO T > 235
wiasciwosci 2592
emperatura PN-EN 12593 T <.15
tamliwosci
Nawrot sprezysty w
25T = 50
PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w a
Wymagania 10C NPD
dodatkowe
-~ PN-EN 14023 b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 T TBR
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 < <s
R&znica temperatur PN-EN 1427 =
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399, PN- 0,1 mm NPD?
Réznica penetracii EN 1426
gxnienia p 12607-1 PN- T TBR"
starzeniu wg PN-EN EN 1427
Wymagania 12607-1 lub -3
dodatkowe
Nawrot sprezysty w
25T po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN
12607-1 PN- %
Nawrdt sprezysty w EN 13398
10<T po starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1 lub -3

#NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
wobec kruszyw w
zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR 4
Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/15 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze

niz wg kategorii Gasis PN-EN 933-1

Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz f, PN-EN 933-1

PN-EN 933-1 lub

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flylub SI
20 20 PN-EN 933-4

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cioo0 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
kategoria co najmniej: LAz PN-EN 1097-2 rozdziat 5
e grupa kruszyw A (tablica 8.1.)

Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kategoria

nie nizsza niz: PSVpeuarowana 48 PN-EN 1097-8
Gestos¢ ziaren deklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
przez producenta lub 9

Gestos¢ nasypowa deklarowana PN-EN 1097-3
przez producenta

Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: W A4 beklarowana PN-EN 1097-6 zalgcznik B
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Mrozoodpornosé w 1% NacCl, kategoria nie

wyzsza niz: Fraci? PN-EN 1367-1 zatgcznik B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany PN-EN 932-3

petrograficzny

przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie

wyzsza niz: Mipc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
?ﬁégignké;grg?xioevt\ggx]zla wielkopiecowego \:)vé/:)noa:?égg PN-EN 1744-1 p.19.1
Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla Vas PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
wobec kruszyw
w zaleznosci od
kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR 4
Uziarnienie wg kruszywa: Gg85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz G120 PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartos$¢ pytow w kruszywie drobnym,
kategoria nie wyzsza niz fis PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria wyzsza od: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg kategoria Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
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nie nizsza niz

Gestosc ziaren deklarowana PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub

przez producenta 9
Nasigkliwosé WA berdaronane PN-EN 1097—6é rozdz. 7,8 lub
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie MipcO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
wobec
wypelniacza w
zaleznosci od

kategorii ruchu Metoda badan wedtug

Wiasciwosci wypeltniacza

KR 4

zgodnie z tablicg
Uziarnienie 24 PN-EN 933-10
w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana PN-EN 1097-7
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu: wymagana kategoria Vasgas PN-EN 1097-4
E;fggr;?nsrit at:emperatury mieknienia, wymagana Anea8125 PN.EN 131791
Eszgsjzﬁzzélnoéé w wodzie, kategoria nie WSio PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ CaCos; w wypetniaczu wapiennym; CCrn PN-EN 196-2
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kategoria:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym; kategoria

Kadeklarowana

PN-EN 459-2

, Liczba asfaltowa”

BN Deklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa Metoda badan wedtug
2/4, 2/5
Uziarnienie Gc90/10 PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytu, kategoria nie f1tj. przesiew przez sito 0,063mm PN-EN 933-1

wyzsza niz:

<1% (m/m)

Kanciastos¢ kruszywa drobnego;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat
8

Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

PSVsg tj. odpornosé 250

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wyzsza niz:

m_pc0,1 tj. zawartosé
zanieczyszczen o wymiarze od
2mm powinna wynosi¢ £1% (m/m)

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okredlona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelniania pot gczen i kraw edzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych (. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie r6znych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
» emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
* nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
e nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji
Do uszczelniania ztgczy nalezy uzy¢ tadm asfaltowo-kauczukowych spetniajgcych wymagania
polskiej normy lub aprobaty technicznej IBDiM.

Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowaé
asfalt drogowy 70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawor6éw i innych urzgdzen w jezdni z SMA stosowac
termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

10 Szczegoétowe specyfikacje techniczne D — 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 434 w zakresie budowy chodnikéw na terenie Gminy Dolsk.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
» skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

» lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzgdzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnié utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.2.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.7. Stabilizator mastyksu

Widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowa¢ wylgcznie w opakowaniach
fabrycznych lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Widkna nie mogg by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno -
asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosé stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

1. doborze sktadnikéw mieszanki,
2. doborze optymalnej ilosci asfaltu,

3. okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 8
KR4

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100
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5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orie_n_tac_yjna zawartos¢ srodka 0.3 15
stabilizujgcego, [% (Mm/m)] ' '
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmin,0

 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/msJezeIi stosowana mieszanka ma inng
gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$é nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:

Skiad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 i KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20
Zawarto$¢ wolnych || C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimini,5
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Va0
. PN-EN 12697-22,
. C.1.20, watowanie, .
Odpornosé na metoda B w powietrzu, WTSaros

deformacje trwate Pog-P100 grubosc ptyty

50mm

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60C,
10000 cykii

PR DAIRDEKLAROWANE

Odpornosé na

C.1.1,ubijanie, 2x25

PN-EN 12697-12, przechowywanie

: . . w 40T z jednym cyklem ITSRgg
dziatanie wody uderzen zamrazania, badanie w 15C
|Sp*.y""”°3° ; PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
episzcza '
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac:

« 180° C - dla polimeroasfaltu drogowego 65/105-60

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:
« 0d 130°C do 170° C - z PMB 65/105-60

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podio za
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna

metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza
pod warstwe $Scieralng [mm]
A S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wytgczania
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Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie
jest nizsza od:

e 0°C - przed przystgpieniem do rob6t
* +5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Przed roziozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podioze (z warstwy wigzacej
asfaltowej), nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg (zaleca si¢ zastosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem), w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.8. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy SMA

. Zawartosé
. _ PrOngftowana Wskaznik wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[em] [%0]
[%(vIV)]
SMA 8 3 > 97 2,0+6,0
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5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy wykonac jej uszorstnienie przez zastosowanie posypki
0 wymiarze 2/4mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury <60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochfaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu
,za zgodg Inzyniera

5.11. Potgczenia technologiczne
Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/m2. Powierzchnia
warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin

SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 70/100
spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania zigczy nalezy uzy¢ tadm asfaltowo-kauczukowych.

Ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15cm, a poprzeczna o0 min. 2.0m. Jedno zlgcze podtuzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie moga
by¢ zamkniete dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze
by¢ wykonane jedno zigcze podiuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zigcz podiuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubosc jest
mniejsza od wymagane.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow),

* ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t
wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.
Zakres i czestotliwo$¢ badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

0 pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i
najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem ukladania,

0 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do

uktadarki,

0 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,

0 ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

o pomiar grubo$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,

0 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych tukow,

0 pomiar szerokosci co 100 m,

0 ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

0 ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata diugo$¢ ztaczy, spoin i
krawedzi

0 pomiar rzednych osi i krawedzi — co 20 m, a na krzywych co 10m

0 pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium Drogowe wyznaczone przez Zamawiajgcego. W
razie niewyznaczenia takiego laboratorium badania kontrolne stajg sie obowigzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzajy badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

12 [Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartose wolnvch przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc podluzna 1 poprzeczna

24 Gmbosé

2.5 Zawartoi¢ wolnych przestrzeni ¥

26 Wilasciwosct przeciwposlizgowe

- . 5 - ez & .
 do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 3 000 m” nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w teremie za-

budowy)

Dopuszczalne odchytki wynikéw badan kontrolnych obowigzujg wedtug tablic p. 6.5.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.3.6. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrob6éw zgodnie z WT-2.
6.4. Whasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wiasciwosci wyrob6w nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 12.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wieksza niz [C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Do
wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:
- dla pojedynczej préby + 0,5 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -+0,3 %
6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

0 zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

0 zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm,

0 zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

o0 zawartos¢ ziaren <11mm,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 13 + 16.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno

Liczba wynikéw badan

— asfaltowej
1 2 0Od3do4 | Od5do8 |Od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 13,6 13,2 +2,9 2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 12,4 +2,1 11,8 +1,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno
— asfaltowej

Liczba wynikow badan

Od3do4

Od5do8

Od9do 19

=20

SMA 8

+8,0

16,1

15,0

+4,1

3,3

+3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno
— asfaltowej

Liczba wynikéw badan

Od3do4

Od5do8

0d9do 19

>20

SMA 8

18,0

16,1

15,0

4,1

*3,3

3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren <11mm , [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno

Liczba wynikow badan

— asfaltowej
1 2 Od3do4 | Od5do8 |Od9do19 =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

D — 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Szczegdtowe specyfikacje techniczne 21




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 434 w zakresie budowy chodnikéw na terenie Gminy Dolsk

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunk: oceny Warstwa asfaltowa SMAY

A — Sredmia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza miz 6000
m" lub
— droga ngr:mic.ﬂ?_crna kraweznikami, powierzchnia wiek- =10
sza mz 1000 m™ lub
— warstwa scieralna. iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyiicze badanie

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje sie co 100 m na kazdym pasie.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRIl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dla
drogi klasy G na 100% dtugosci 4,9, 80% < 3,9 i1 50% < 2,8, a na tgcznicach odpowiednio <4,0,<2,8i< 2,0.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 18.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IR warstwy Scieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

P i & P . -t

Klasa drogi Element nawierzchm Wartoded welknznila IRI
[nmn/m]
Pasy: mchn, dodatkowe. wlaczania 1 wyla-
G L czania postojowe, jezdnie lacznic, utwar- =46
dzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna dla drogi klasy G i Z na pasach ruchu jezdni zasadniczej, pasach
awaryjnych, dodatkowych oraz pasach wigczania i wytgczania na 100% dtugosci winna by¢ <9 mm i na 90%
dtugosci < 6 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Ele nawierzchmi Wartoscl _u:ud::hj.-'lm rownoscl
poprzeczne] [mm]
G Pasy: ruchm, dodatkowe, wlaczania 1 wylacza- <3
nia, postojowe, jezdnie laczmic, utwardzone pobocza -
L Pasy mchu =9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m.

Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 20.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Mharodajny wipolezyomk farcia przy predkosa
Kilasa drogi Element nawietzcehni zablokowane) opony wzegledem nawierzchm
60 km'h 90 km'h

! Pasy: fuchm.  dodatkowe.  utwardzone G
G.L pobocza =036 =

6.4.2.7. Pozostate whasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, mierzone co 10 m, a na krzywych co 10m, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych, nie powinno
rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Zlgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e o0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
» zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu,
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» opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

» wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
* mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

* posypanie grysem i przywatowanie,

e wykonanie i zabezpieczenie zigczy,

* obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

» uszczelnienie potgczen dzialek roboczych tasmg asfaltowg,

» obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych specyfikacja,

» odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

2.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

D — 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) Szczegdtowe specyfikacje techniczne 25



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 434 w zakresie budowy chodnikéw na terenie Gminy Dolsk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa

kontrola produkcji
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41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
44, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

* WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa
2010

*  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty
* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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